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前 言

本标准等同采用IEC 255-22-2:1996K量度继电器和保护装置的电气干扰试验 第2部分;静电放

电试验》(第二版)。

本标准的附录A和附录B是提示的附录。

本标准由机械工业部提出。

本标准由全国量度继电器和保护设备标准化技术委员会归口。
本标准起草单位:机械工业部许昌继电器研究所、电力部电力自动化研究院、电力部南京电力自动

化设备总厂。

本标准起草人:韩天行、刘文、何彬、王伟椿。
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IEC前言

    1) IEC(国际电工委员会)是由各个国家电工委员会(Q EC国家委员会)组成的世界性的标准化组

织。IEC的宗旨在于促进电气和电子领域内与标准化有关的所有间题的合作。为此除了开展其他活动

外，IEC还出版国际标准。其制定工作由各技术委员会负责，对所讨论问题感兴趣的任何IEC国家委员

会均可以参加这项工作。与IEC有联系的国际组织、政府和非政府机构也可以参与此项工作。IEC和国

际标准化组织((ISO)密切合作，并使由两个组织间的协议中所决定的问题取得一致。

    2) IEC有关技术问题上的正式决议和协议是由各技术委员会中对这些问题特别关切的所有国家

委员会的代表提出，它们尽可能地表达出对所涉及的问题在国际上的一致意见。

    3)这些决定和协议以标准、技术报告或导则的形式作为推荐标准供国际上使用，并且在此意义上

为各国家委员会所承认。

    4)为了促进国际上的统一，同意采用IEC国际标准的IEC国家委员会应尽最大可能将其作为他们

的国家标准或地区标准,IEC标准与相应的国家标准或地区标准之间的任何不一致之处，应在国家标准

或地区标准中明确指出。

    5) IEC不提供表明其赞同意见的评价程序，也不能对声称符合某一个IEC标准的任何设备承担责

任。

    6)应注意这种可能性，本国际标准的某些部分可能为专利权的内容，IEC不应承担赞成任何或所

有这些专利权的责任。

    国际标准IEC 255-22-2由IEC TC95委员会(量度继电器和保护设备)所制定。

    本标准文本，以下列文件为依据:

FDIS 表决报告

95/36/FDIS 95/45/RVD

关于本标准的投票批准的全部资料可在上表中列出的表决报告中找到。

附录A和附录B是提示的附录。
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，度继电器和保护装置的电气千扰试验

      第2部分:静电放电试验   GB/T 14598.14-1998
idt IEc 255-22-2:1996

        Electrical disturbance tests for

measuring relays and protection equipment

    Part 2: Electrostatic discharge tests

， 范圈和目的

本标准以IEC 1000-4-2为依据，并引用了该标准的适用之处。

本标准规定了有抽出触点或无抽出触点的静态f度继电器和保护装It的静电放电试验的一般要

求。

本试验的目的是证明被试量度继电器和保护装g在被激励并受静电放电影晌时不会误动作。

本标准的各项要求仅适用于新的it度继电器和保护装go

本标准所规定的试验为型式试验。

本标准的目的是规定:

a)所用术语的定义。

b)试验的严酷等级;

c)试脸条件，

d)试验程序;

e)合格判据。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时.所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性.

    GB/T 14047-1993 量度继电器和保护装19(idt IEC 255-6:1988)

    GB/T 17626.2-1998 电磁兼容 试验和侧f技术 静电放电抗扰度试验

                                (idt IEC 1000-4-2:1995)

3 定义

    除了下面给出的定义外，有关通用术语的定义，应参考IEC国际电工词典(IEV )仁IEC 5叼。对于所

用的专用术语，可以参考IEC 1000-4-2的第4章。

3.1 接触放电法 contact discharge method
    将试验发生器的电极保持与被试it度继电器或保护装置接触，并由发生器内的放电开关对被试量

度继电器或保护装t触发放电的一种试验方法。

3.2 空气放电法 air discharge method
    将试验发生器已充电的电极接近被试量度继电器或保护装It，由火花触发对被试里度继电器或保

国家质f技术监.局1998一12一21批准 1999一10一01实施
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护装置进行放电的一种试验方法。

3.3直接施加 direct application
    直接对被试量度继电器或保护装置实施放电。

3.4 间接施加 ，ndirect application

    对被试装置附近的藕合面实施放电，以模拟人员对被试量度继电器或保护装置附近的物体的放电。

4 静电放电试验

4.1 试验类型

    IEC 1000-4-2提出两种试验方法和两种施加方法:

    — 试验方法

        a)接触放电;

        b)空气放电。

    — 施加

          a)直接;

          b)间接。

    试验应按下述方法实施:

    — 应采用直接施加的试验方法;

    — 接触放电法为优先采用的方法;

    — 只有当被试量度继电器或保护装置的可接近的表面为非导体时才采用空气放电;

    — 间接施加法对静态量度继电器和保护装置不适用。

4.2 试验的严酷等级

    为了适用于各种环境条件，本标准规定了不同的严酷等级。

    在附录B中给出选择严酷等级的一般导则。

    试验的严酷等级应从表1中选取。本标准中，严酷等级以放电发生器贮能电容器中的充电电压表

示 。

                                      表1 试验严酷等级

等 级
试验电压(土5%)

接触放电 空气放电

0

1 2 kV 2 kV

2 4 kV 4 kV

3 6 kV 8 kV

4 8 kV 15 kV

    量度继电器和保护装置的正常试验严酷等级为3级。

    在量度继电器和保护装置的外罩打开或去掉的任何情况下，比如为了改变整定值，对于相应于一个

给定严酷等级(例如第3级)的环境条件，制造厂可以规定一个较低的严酷等级，例如第2级。
      注

    1 对于非常严酷的静电环境，需用比第4级所规定的更高的电压等级进行试验时，应由用户和制造厂商定或由制

        造厂规定。如果规定了比表1更高的电压，也许需要特殊的试验设备。

    2 对于第3级和第4级，接触放电法的试验电压等级比空气放电法的试验电压等级要低，这是由这两种方法的性

        质所定，不意味着这两种试验方法的试验严酷性是相等的。

4.3 放电发生器



GB/'e 14598.14-1998

在IEC 1000-4-2的第6章中，对放电发生器做了充分的规定

— 图1是放电发生器简图;

— 贮能电容(C.+Cn):150 pF士10%;

— 放电电阻(R4);330 -n士10%;

— 充电电阻(R0:50 MO-100 Mf1;

— 在贮能电容器上测得的开路输出电压:

    对接触放电，至8 kV(额定);

    对空气放电，至15 kV额定)。

— 输出电压的允差:士5%;

— 输出电压的极性:正和负;

— 保持时间:至少5 s;

— 放电，操作方式:

    a)单次放电，每两次放电的间隔时间至少为1 s;

    b)发生器也应能够以每秒至少20次的重复率进行放电

一一放电电流波形:见图2和表2,

                                    表 2 放电电流波形

，发生器的各种特性如下:

，此方式仅用于研究目的。
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    发生器应具有阻止不希望有的脉冲性或连续性辐射或传导发生的措施，以免使被试设备或辅助试

验设备受到外界的干扰。

4.4 试验设备

    试验设备包括试验发生器、被试It度继电器和保护装置以及必需的辅助测盘仪器，以便以下述方式

对被试量度继电器和保护装置施加直接放电:

    a)对导体表面施加接触放电;

    b)对绝缘表面施加空气放电。

    所有试验应在4. 5所规定的基准环境条件下，在实验室中进行。

    被试量度继电器和保护装置在试验时应尽量符合安装条件。

    接线应符合制造厂的规定，被试的量度继电器或保护装置应在其壳体或屏、柜中。所有应接地的部

件应至少用20 mm宽的铜带或铜条与接地基准平面连接。

    接地基准平面应置于试验室的地面上或工作台上，它应是至少为0. 25 mm厚的金属板(铜或铝)，
                                                                                                                                                                                                                                                      产

也可使用其他的金属板，其厚度应至少为0. 65 mm,基准平面的尺寸最少为1 m,，其具体尺寸取决于被

试量度继电器或保护装置的大小。它应在各边超出被试A度继电器和保护装置或藕合平面至少0.5 m,

并与保护接地系统连接。任何时候都应符合当地的安全规定。

    量度继电器或保护装置应放置于接地基准平面上，但应用至少0. 1 m厚的绝缘支撑与其隔离。与

周围墙壁和金属结构的距离至少为1 mo

    连接被试量度继电器或保护装置各部分的电缆线应与接地平面保持的距离至少0.1m。放电发生
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器的放电回路电缆，在被试量度继电器或保护装置附近应直接与接地基准平面连接，该电缆的总长度一

般为2 ma

    如果需要监测装置，应去辐，以便减少出现错误的失效显示的可能性。

    图3给出了试验布置的例子。

45 试验程序

    试验应采用符合GB/T 14047的有关条文所规定的基准条件的设备来进行。

    试验时应将辅助激励量和负载施加在相应的回路上，其最值应与各种额定条件(见下面注1)相等。

    输入激励量值应尽可能地接近临界状态，但不能超过静电放电干扰所要求的变差值(实例见附录

A),

    整定值与试验有关的相应变差值应由制造厂规定。

      注

    1 耐热性应予考虑.

    2 因为静电放电和故障的巧合被认为是极不可能的，所以在量度继电器或保护装里的过渡状态或动作状态下不考

        虑放电对t度继电器或保护装里的影响。

    所选择的供试验用的点应当是在正常工作条件下操作者易于接近的部位，包括去掉量度继电器或

保护装置外壳才能接近的整定调整部位.但不包括去掉外翠之后还孺要去掉任一部分(例如某个插件)

才能整定调整的部位，对仅为了修理和维护的目的才可接近的盘度继电器或保护装里的任何点的放电，

不在本标准的范围之内。

    在选择试验点时，应注惫下述几点:

    — 在正常工作中易于接触的旋钮、按钮、开关、端子等;

    — 导电部分接近其绝缘材料盖子内面上的部位;

    — 不属于被试量度继电器或保护装置，但靠近具有绝缘盖的被试量度继电器或保护装里的导电

部件上的部位。

      为了取得可再现的结果，建议被选择的点由制造厂规定。

    接触放电法(优选的方法)应施加在被试量度继电器或保护装置导电的表面。

    空气放电法只在被试量度继电器或保护装置可接近的表面为非导电材料时才被采用。
    放电发生器的试验电压应调整至所选试验严酷等级的水平。

    推荐放电发生器应包括一台监视装置，以便显示相应等级的实际放电情况。

    试验应以单次放电来进行。在所选的每一试验点，应以试验电压的正极和负极性分别重复至少10

次放电。

    连续单次放电的推荐时间间隔为is，如果为了确定是否出现问题，也可以是长时间间隔。

    注:被施加放电的各个点可以通过以每秒20次或更多次的重复率来进行试探的方法加以选择。

    放电发生器应与被施加放电的表面相垂直，这样可以提高试验结果的再现性。

    在进行放电时，发生器的放电回路返回电缆应与被试量度继电器或保护装里和除接地平面以外的

金属表面保持的距离至少为。.Zm.
      对于接触放电试验，应先将放电电极的尖端触及被试t度继电器或保护装置，然后再操作放电开

关。

      在应测点的导电表层有涂层的情况下，应采用下列程序:

      — 在涂层未被量度继电器和保护装置的制造厂宜布为绝缘涂层的情况下，放电发生器的尖端应

透过涂层，与导电层相接触。

      — 当涂层被宣布为绝缘涂层，且其所规定的耐压超过空气放电法相应的试验电压情况下，则对其

表面可以不进行接触放电试验。

      对于空气放电试验，放电电极的放电尖端应接近并尽可能地快速碰及被试量度继电器或保护装置
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而不致造成机械性损伤。在每次放电后，放电电极应离开被试量度继电器或保护装置，而重新触发发生

器，进行新的单次放电。这一过程应多次重复，直到完成规定的放电次数。

4.6 合格判据

    在试验期间，不应该发生不正确动作。由指示器(例如发光二极管LEDs等)给出的暂时错误信息应

当是允许的。

    试验之后，被试验的t度继电器或保护装置应仍能符合有关性能技术要求。

放电尖端

宜健离压电橄 150pF

放电回路连接

注:图中省略的Cd是存在于发生器、被试f度继电器或保护装f、接地基准平面和藕合平板之间的分布电容.由于

    该电容分布于整个发生器。故不能将它在电路中标明出来.

                          图 1 静电放电发生器的简化原理图

100%
  习0%

I- 电流值

电沈值I

电渔值 I

30%

t.=0. 7m-1..

图2 静电放电发生器输出电流的典型波形



Gs/'r 14598.14-1998

被试装t

二接地羞准平面

图 3 被试量度继电器或保护装2试脸布里示例
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                                                附 录 A

                                          (提示的附录)

                        决定在静电放电试验期间动作和不动作状态的

                              继电器定值和输入激励t的几个实例

    静电放电试验的目的是证明被试量度继电器或保护装置在激励状态下受静电放电影响时不会误动

作。

    下面的实例指明进行量度继电器或保护装置试验时应采取的原则，制造厂应说明试验值

A1 自定时限过流继电器

Al. 1 继电器技术规范

    — 额定电流:5 A;

    — 整定范围:2 A-10 A;

    — 极限长期耐受电流:10 A;

    — 延时整定范围:0.3ŝ 3.0s;
    — 因静电放电而要求的变差:士10%整定电流。

A1. 2 试验程序
    对于继电器，可选用下列电流和延时的整定值:

    — 电流:SA;

    — 延时:。.3 s,
    用等于实际动作值减去相当于要求的变差量的电流去激励继电器。试验期间，继电器不应误动。

A2 瞬时欠电压继电舒

A2.1 继电器技术规范

    — 整定电压:100 V ;

    — 整定范围:50 V-100 V;

    — 极限长期耐受电压:120 V;

    — 因静电放电而要求的变差:士10%的整定电压。

A2.2 试验程序

    对于继电器，应选用下列电压整定值:

      — 电压:100 V;

    用等于实际动作电压加上相当于要求的变差量的电压去激励继电器，试验期间继电器不应误动。

A3 欠阻抗(自定延时)继电器

A3.1 继电器技术规范

    — 额定电压:100 V ;

    — 额定电流:5 A;

    — 极限长期耐受电流:10 A;

    — 极限长期耐受电压:130 V;

    — 阻抗整定范围:5 f-20 a;

— 延时整定范围:0. 3 ŝ-3 s;

— 因静电放电而要求的变差:士15%整定阻抗。
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A32 试验程序

对于继电器，可选用下列阻抗和延时的整定值:

一一阻抗:20 12;

— 延时:035。

用一个5 A电流和功率因数为1的电压去激励继电器，该电压值应等于实际动作值加上相当于所

规定的变差量，试验期间，继电器不应误动。

          附 录 B

          (提示的附录)

  关于t度继电器和保护装里

静电放电千扰试验的说明性注释

B1 一般考虑

    电子装置容易受到直接加在装置上的或在装置附近的金属物体上的静电放电的影响，本标准主要

关心的是来源于人体的放电对量度继电器和保护装置，特别是对静态量度继电器和保护装里的影响。

    来自操作者的放电可使量度继电器或保护装置不正常工作或造成电子元件损坏，其主要影响可归

因于放电电流的各种参数(上升时间、历时等等)。

    在干燥的大气环境和有合成织物的场所容易产生静电电荷，操作者的身体可直接接地或经静电感

应而产生电荷。产生电荷的过程可能有许多情况，一种常见的情况是当操作人员在地毯上行走时，每走

一步人体相对于织物会失去或获得电荷。人的衣物与座椅的摩擦也会产生电荷的交换。

    这些电荷可能被穿着绝缘鞋的人带着走过一段很长的距离，对此即使放置电子装置的地板是导电

材料也是无济于事。

    不论在室内还是室外，装置都会受静电放电的影响。

    最常见的放电现象可分以下几类:

    — 在发生来自手或放电发生器的放电时，部分电荷由于受电容影响束缚而局限在发生放电的区

域内。这部分电荷以历时非常短的电流脉冲放电，该电流可以有较高幅值，因而对量度继电器或保护装

置可以代表严酷的条件，剩余的放电所产生的电流分布在受放电影响的量度继电器或保护装置上，经过

该量度继电器或保护装置传到与其连接的其他部件，并流到地。

    — 如果量度继电器或保护装置外壳和导电地板之间接地良好，放电电流将通过壳体到地。电流波

形决定于电源的电容和电阻及接地通路的低电感，这种情况下所产生的电流脉冲，其上升时间的数量级

为几个纳秒，而其下降时间的数量级为几十个纳秒。

    — 如果量度继电器或保护装置外壳不接地或接地通道具有较高阻抗，放电电流将流往其他部件。

这些部件的电感可使其上升时间10倍于上述情况的上升时间，该电流波形为一衰减振荡波。

    — 当放电电流的较大部分通过其他部件到地时，电子电路可能受电感藕合或辐射的影响。

    — 当放电电流沿连接导线从一个部件流到另一个部件时，信号可能受干扰的强烈影响

    关于更详细的说明性注释见IEC 1000-4-2的附录Ao

B2 试验严酷等级

    静电放电的主要带电体是人体，而人体带电的电平取决于所穿衣物及所在房间(特别是地面)的材

料和房间内的相对湿度。

    选择严酷等级时，所选等级的试验电压应高于预计的放电电压。

      所推荐的严酷等级取决于下列环境条件:
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— o级

    放电电压可忽略的环境。

- 1级

    放电电压保持在低于2 kV的环境，例如:地面由抗静电材料班盖，并且相对湿度大于35 %

    — 2级

        放电电压保持在低于4 kV的环境，例如:地面由抗静电材料班盖，并且相对湿度不大于10%0

    — 3级

        放电电压保持在低于8 kV的环境，例如:地面由易于产生静电的材料(比如合成材料)扭盖，

并且相对湿度大于50% e

    — 4级

        放电电压保持在低于15 kV的环境，例如地面由易于产生静电的材料(比如合成材料)极盖，

并且相对湿度大于10%e

    第3级是f度继电器或保护装置所用的试验标准严酷等级，设计得符合该等级试验要求的A度继

电器和保护装it适合于电厂、变电所和工厂中正常使用。

    对于用外早或不用外草的同一种t度继电器或保护装里可以规定不同的试验严酷等级。例如在去

掉外早后，对连接器、试验插座或整定器件采用(对用外罩的条件下)规定的最离试验严酷等级可能引起

误动或造成损坏，在这种情况下，制造厂必须提供明确的资料以标明有关侧t点或提出防止这些点被偶

然接触的方法(如:个别屏蔽)。


